Тема: Симметрия в пространстве. 
Цели урока:
· Рассмотреть осевую, центральную и зеркальную симметрии как свойства некоторых геометрических фигур.
· Научить строить симметричные точки и распознавать фигуры, обладающие осевой, центральной и зеркальной симметрией.
· Совершенствовать навыки решения задач.
Задачи урока:
· Формирование пространственных представлений учащихся.
· Развитие умения наблюдать и рассуждать; развитие интереса к предмету через использование информационных технологий.
· Воспитание человека, умеющего ценить прекрасное.
Дидактический материал и оборудование: ноутбук, мультимедийный проектор, презентация,  учебник Л.С. Атанасян «Геометрия», карточки с домашним заданием, раздаточные материалы (тесты)
План урока (45 мин):
1. Организационный момент (2 мин)
2. Актуализация опорных знаний (5 мин)
3. Изучение нового материала (20  мин)   
4. Закрепление нового материала( выполнение теста) (8 мин)
5. Итог урока. Оценивание (5 мин)
6. [bookmark: _GoBack]Домашнее задание( 3 мин)
7. Итог урока (рефлексия) (2 мин)

Ход урока.
I. Организационный момент. 
-Здравствуйте ребята. Сегодня на уроке у нас присутствуют гости, давайте повернемся и поприветствуем присутствующих. 
Настрой на урок: Мы сюда пришли учиться,
                               Не лениться, а трудиться.
                               Работаем старательно,
                                Слушаем внимательно.
II. Актуализация знаний учащихся.  Ребята я  предлагаю вам  угадать тему урока, ответив на вопросы (ответ: симметрия). (1-10 слайд)
1. Раздел геометрии, в котором изучаются фигуры в пространстве. (Стереометрия)
2. Преобразование пространства, сохраняющее расстояние между соответствующими точками. (Изометрия)
3. Фигура, образованная простой замкнутой ломаной и ограниченной ею частью плоскости, называется…(Многоугольник)
4. «Геометрическое тело», поверхность которого состоит из многоугольников называется…(Многогранником)
5. Через две пересекающиеся прямые проходит…плоскость.(Единственная)
6. Утверждения, которые необходимо доказать, называются…(Теорема)
7. Как называются два двугранных угла, если они имеют одну и ту же величину? (Равными)
8. Плоскости, которые… хотя бы одну общую точку, называются пересекающимися.(Имеют)
9. Что вы видите на рисунке? (Прямая)
-Так какая же тема нашего сегодняшнего урока? («Симметрия»)
       «Наш урок посвящен интересной и увлекательной теме раздела геометрии «Симметрия в пространстве». 
        Запишите  число :15.03. и тему нашего урока «Симметрия в пространстве.» (слайд 11)
- Какие цели вы поставите себе на уроке? (Познакомиться с понятием симметрии. Рассмотреть виды симметрий, научиться строить симметричные точки и распознавать фигуры, обладающие симметрией) ( записать на доске)
- Знакомы ли вы с этим понятием симметрия?  Какие виды симметрий вам уже знакомы?
         Слово “симметрия” в переводе с греческого звучит как “гармония”, означая красоту, соразмерность, пропорциональность, одинаковость в расположении частей. Издавна человек использовал симметрию в архитектуре. Древним храмам, башням средневековых замков, современным зданиям она придает гармоничность, законченность. (слайд 12)
Мы живем в очень красивом и гармоничном мире. Нас окружают предметы, которые радуют глаз. Сегодня мы с вами прикоснемся к этому прекрасному математическому явлению – симметрии. Вспомним понятия осевой и  центральной  симметрий, познакомимся  с зеркальной симметрией. Будем учиться строить и определять симметричные относительно оси, центра и плоскости фигуры. (слайд 13)
III. Изучение нового материала
Простейшими видами пространственной симметрии являются центральная, осевая и зеркальная.  В планиметрии рассматриваются центральная и осевая симметрии,  в стереометрии к ним добавляется зеркальная симметрия. (Откройте учебник на с. 68  и ознакомьтесь с данными понятиями в течение 1-2 мин. Далее, при демонстрации слайдов  ученики объясняют особенности видов симметрии ) (Слайд 14)
Центральная симметрия (симметрия относительно точки)
1а) Точки А и А1 называются симметричными относительно точки О (центр симметрии), если О – середина отрезка АА1. 
1б) Точка О считается симметричной самой себе. (Слайд 15)
· Примеры центральной симметрии  
-Центральный зал  станции, кактус(Слайд16)
-Геометрические фигуры, обладающие центральной симметрией (окружность, параллелограмм, прямоугольник, шестиугольник) (слайд 17)

Практическое задание. (работа в парах) 
1. Даны точки А, В и М. Постройте точку, симметричную точке М относительно середины отрезка АВ.
2. Какие из следующих букв имеют центр симметрии: А, О, М, Х, К?
3. Имеют ли центр симметрии: а) отрезок; б) луч; в) пара пересекающихся прямых; г) квадрат? (слайд 18)

Поменяйтесь тетрадками  и проверти друг у друга все ли правильно вы сделали, если допустили ошибки простым карандашом пометить.(слайд 19)( на слайде решение )

Осевая симметрия (симметрия относительно прямой)
2а) Точки А и А1 называются симметричными относительно прямой (ось симметрии), если прямая проходит через середину отрезка АА1  и перпендикулярна этому отрезку. 
2б) Каждая точка прямой а считается симметричной самой себе.  (Слайд20)
· Примеры центральной симметрии  
-корона, бабочка, башня  (Слайд 21)
-Геометрические фигуры, обладающие осевой симметрией: равнобедренный треугольник, прямоугольник, острый угол (Слайд 22)

Практическое задание. (В парах)
1. Даны две точки А и В, симметричные относительно некоторой прямой, и точка М. Постройте точку, симметричную точке М относительно той же прямой.
2. Какие из следующих букв имеют ось симметрии: А, Б, Г, Е, О?
3. Сколько осей симметрии имеет: а) отрезок; б) прямая; в) луч?
4. Сколько осей симметрии имеет рисунок? (см. рис. 1)
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                              Рис. 1             (слайд 23)
Поменяйтесь тетрадками  и проверти друг у друга все ли правильно вы сделали, если допустили ошибки простым карандашом пометить.(слайд 24)( на слайде решение )

Зеркальная симметрия (симметрия относительно плоскости)
Роль плоскости симметрии выполняет зеркало, поэтому такая симметрия и получила                  название зеркальной. 
3а) Точки А и А1 называются симметричными относительно плоскости (плоскость симметрии), если эта плоскость проходит через середину отрезка АА1  и перпендикулярна этому отрезку. 
3б) Каждая точка плоскости считается симметричной самой себе. (Слайд25)

· Примеры зеркальной симметрии  
-собачка над водой отражение в зеркале  машина в боковом зеркале машины  (Слайд 26)

- Отражение в воде – хороший пример зеркальной симметрии в природе. 
Мы любуемся пейзажами художников, удачными снимками. Горы красиво отражаются на поверхности озера, придавая снимку законченность. Поверхность озера играет роль зеркала, и воспроизводит отражение с геометрической точностью. Поверхность воды есть плоскость симметрии... (слайд 27-29)
- Введем понятие центра, оси и плоскости симметрии фигур
Точка (прямая, плоскость) называется центром (осью, плоскостью) симметрии фигуры, если каждая точка фигуры симметрична относительно нее некоторой точке той же фигуры. 
Если фигура имеет центр (ось, плоскость) симметрии, то говорят, что она обладает центральной (осевой, зеркальной) симметрией. (Слайд  30 с анимацией)
    
            Герман Вейль сказал: «Симметрия является той идеей, по средствам которой человек на протяжении веков пытался постичь и создать порядок, красоту и совершенство». Герман Вейль – это немецкий математик. Его деятельность приходится на I половину XX века. 
Именно он сформулировал определение симметрии, установил, по каким признакам усмотреть наличие или, наоборот, отсутствие симметрии в том или ином случае 
Действительно, симметричность приятна глазу. (слайд 31)
Я предлагаю рассмотреть проявление симметрии в различных областях науки.
А расскажет нам об этом ….. ( сообщение ученицы)
IV. Закрепление изученного материала 
Выполнение тестовой работы в 2 вариантах.



V. Подведение итогов . Оценивание

- Какие цели вы поставили на уроке? Удалось ли  их решить?
  
Вопросы:
· С какими видами симметрии вы познакомились на уроке?
· Приведите примеры фигур, обладающих: а) осевой симметрией; б) центральной симметрией; в) и осевой, и центральной симметрией.
· Приведите примеры симметрии в живой и неживой природе.
Сегодня на уроке вы работали в парах, какую отметку вы поставили своему партнеру?
Тесты я проверю и на следующем уроке скажу отметки?

VII. Домашнее задание.
1. Индивидуальное: достройте, применив осевую симметрию 
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Рис. 2
2. Постройте фигуру, симметричную данной относительно: а) точки; б) прямой (см. рис. 3, 4).
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	Рис. 3
	Рис. 4 


3. Творческое задание: «В мире животных». Нарисуйте представителя из мира животных и покажите ось симметрии. 
VIII. Рефлексия.
· Что понравилось на уроке?
· Какой материал был наиболее интересен?
· Зачем нужно знать человеку о симметрии? 
О симметрия! Гимн тебе пою! Тебя повсюду в мире узнаю. Ты в Эйфелевой башне в малой мошке, Ты в ёлочке что у лесной дорожки. С тобою в дружбе и тюльпан, и роза, и снежный рой-творение мороза!
Спасибо за урок! До свидание!
Приложение:
Тест
1 вариант
1. На рисунке точки А1  и А2  симметричны относительно…
           А1
    а

           А2
а) точки
б) прямой
в) плоскости

2. Какие из геометрических фигур не являются симметричными?
а) квадрат
б) равнобедренный треугольник
в) прямоугольный треугольник

3. Какие фигуры  являются симметричными?
а) 


б) 


          в) 


4.В координатной системе прямые  x, y, z являются 
а) координатными осями
б) координатными плоскостями
в) началом координат

                  z

         o	y
x

5. Какие из следующих букв имеют ось симметрии
а) П
б) Б
в) Г
д) F

6. На рисунке точки А1  и А2  симметричны относительно…
[image: ]
а) точки
б) прямой
в) плоскости




Тест
2 вариант
1. На рисунке точки А1  и А2  симметричны относительно…
А1                                 М                               А2
а) точки
б) прямой
в) плоскости
2. Какие из геометрических фигур не являются  симметричными относительно прямой?
а) ромб
б) прямоугольник
в) параллелограмм
   3. Какие фигуры  являются симметричными?
а) 



б) 


в) 
	

4.В координатной системе плоскости xy, yz, xz являются 
а) координатными осями
б) координатными плоскостями
в) началом координат

                  z

         o	y
x
5. Какие из следующих букв имеют ось симметрии
а) Ю
б) Б
в) О
д) F

6. Какой вид симметрии изображен на рисунке?

[image: AG00373_]
а) центральная симметрия
б) осевая симметрия
в) зеркальная симметрия














Сообщение:  Я предлагаю вам рассмотреть проявление этой идеи в различных областях науки.

Симметрия в физике и технике (Слайд)
 Взаимосвязь электрического и магнитного полей. В 1894 г. на свет появилась последняя работа Пьера Кюри, посвящённая симметрии физических явлений. Статья называлась «О симметрии физических явлений: симметрия электрического и магнитного поля». 
[image: ]Симметрия в химии  (Слайд)
Симметрия обнаруживается также и на атомном уровне изучения вещества. Она проявляется в недоступных непосредственному наблюдению геометрически упорядоченных атомных структурах молекул.
Симметрия в биологии. (Слайд)
[image: ]На явления симметрии в живой природе обратили внимание ещё в Древней Греции пифагорейцы в связи с развитием учения о гармонии (5 век до н.э.). В 19 веке появились единичные работы, посвящённые симметрии в растительном и животном мире. (Слайд) 
[image: ]В 20 веке усилиями российских учёных – В.Беклемишева, В.Вернадского, В.Алпатова, Г.Гаузе - было создано новое направление в учении о симметрии - биосимметрика. Исследование симметрии биоструктур на молекулярном и надмолекулярном уровнях,  позволяет заранее определить возможные варианты симметрии в биообъектах, строго описывать внешнюю форму и внутреннее строение любых организмов. (Слайд)
[image: ]Симметрия в архитектуре. В геометрических орнаментах всех веков запечатлены неиссякаемые фантазия и изобразительность художников и мастеров, чьё творчество было ограничено жёсткими рамками, установленными неукоснительным следованием принципам симметрии. Трактуемые несравненно шире идеи симметрии нередко можно встретить в живописи, а также музыке и поэзии. (Слайд)


Дополнительные задания
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Практическое задание.
1. В правую или левую перчатку переходит правая перчатка при зеркальной симметрии? осевой симметрии? центральной симметрии?
2. На рисунке показано, как цифра 4 отражается в двух зеркалах. Что будет видно на месте знака вопроса, если то же самое сделать с цифрой 5? (см. рис. 1)
3. На рисунке показано, как слово КЕНГУРУ отражается в двух зеркалах. Что получится, если то же самое проделать с числом 2011? (см. рис. 3)
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Рис. 1
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Рис. 2
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